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O que é um editor de ontologias?

Imagine que vocé resolve fazer uma reforma em sua casa e contrata um pedreiro.
No dia do servico, o pedreiro chega a sua casa com os ajudantes, mas vocé observa que
eles ndo trazem qualquer tipo de ferramenta, seja uma colher , uma enxada ou uma pa. E
estranho, ndo é? De fato, ndo se espera que um trabalhador possa exercer suas
atividades sem as ferramentas adequadas.

Da mesma forma, ndo € o caso de um “trabalhador do conhecimento” construir
uma ontologia sem ferramentas. E possivel, mas muito mais custoso, como se um
pedreiro tivesse que misturar a massa sem uma enxada. Para construir ontologias, usa-se
uma ferramenta denominada editor de ontologias. Um editor de ontologias evita que
voCcé se preocupe com questdes técnicas da linguagem computacional e, em geral, prové
uma interface grafica que esconde as complexidades tecnolégicas. O editor toma conta de
grande parte do trabalho pesado, repetitivo, deixando para vocé algo que ele ndo pode
fazer: o trabalho intelectual. Assim, vocé pode concentrar-se naquilo que interessa, o

conteudo da ontologia.

O que é o Protégé?

Existem varios editores de ontologias que podem gerar ontologias em diversas
linguagens. Contudo, a linguagem mais desenvolvida para a tarefa hoje € o Web Ontology
Language (OWL), um tipo de sucessor mais sofisticado da linguagem HTML usada na
Web ha mais de 30 anos. Dentre os editores, talvez o mais popular seja o Protégé Editor,
criado pela Stanford University nos anos de 1990.

Apesar de sua popularidade, de seu intenso uso ao redor do mundo e de ser open-
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source, o Protégé guarda alguma complexidade. Existem op¢des mais simples para
comegar, mas é dificil falar sobre construir ontologias sem citar o Protégé.

Essa é a “cara” do Protégé (Figura 1) e, num primeiro momento, n&o se preocupe
se nao entender muito. Infelizmente, o Protégé € uma ferramenta internacional e sé existe

em inglés, apesar de vocé poder construir ontologias na linguagem natural que quiser.

Figura 1- Tela do editor de ontologias Protégeée

Active ontology Entities  Individuals by class DL Query

Annotation properties Datatypes  Individuals = | @ owlThing Tlowl#Tl
Classes  Object properties Data properties Annotations Usage
Asserted «

CONSTRUIR ONTOLOGIAS COM UM EDITOR: PARTE 1 — Centro Nacional de Pesquisa em Ontologias para Ciéncia da
Informagdo
Todos os direitos reservados 2020-2021 NCOR-Brasil



Page 6

Configurac¢oes do editor Protégé

A versao adotada aqui para exemplos € o Protégé Desktop para Mac, versao 5.5.0
(Figura 2a), disponivel gratuitamente no site da Stanford University'. No mesmo site esta
disponivel uma versao para outras plataformas, o que inclui Windows (Figura 2b). Em
ambos os casos, sugere-se atualizar o JAVA ou instalar uma verséo recente?.

A instalacdo do Protégé € bastante simples e ndo demanda explicagdes. O site
ainda fornece manuais, dicas e suporte via férum?3. Basta baixar o arquivo executavel do

site, um arquivo de extensao .exe, o qual pode vir dentro de um arquivo comprimido .zip.
Depois de extrair o arquivo, bastar clicar nele e seguir a instrugdes. Toda a instalagao,

inclusive o executavel, fica guardada em uma pasta escolhida durante a instalagao.

Figura 2— Versao do editor e site para download
a- versao do Protégé desktop usada nos exemplos

® About

Version 5.5.0

Memory settings Max memory set to 1820 MB (via Java —Xmx setting)
Currently using 24 MB

b- site para download da ferramenta
<QPI'Otégé PRODUCTS SUPPORT COMMUNITY ABOUT

Protégé Desktop is a feature rich ontology editing ¥ W3Cstandards compliant
environment with full support for the OWL 2 Web
Ontology Language, and direct in-memory

connections to description logic reasoners like v
HermiT and Pellet.

Customizable user interface
Visualization support

¥ Ontology refactoring support
Protégé Desktop supports creation and editing of cne or more
ontologies in a single workspace via a completely customizable ¥ Direct interface to reasoners
user interface. Visualization tools allow for interactive navigation v Highly pluggable architecture
of ontology relationships. Advanced explanation support aids in
tracking down inconsistencies. Refactor operations available v Cross compatible with WebProtégé
including ontology merging, moving axioms between ontologies,

rename of multiple entities, and more.

Download for Mac OSX
™ Screenshots @@ Documentation - Reso”rces/ Protégé Desktop v.5.5.0

a Download platform independent version
versao para Mac P ?

(requires a Java Runtime Environment)

versao para Windows Older versions »
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Uma vez instalado o Protégé, algumas poucas configuragdes sdo necessarias para

comegar a usa-lo. O Protégé tem muitos recursos e variagdes nas configuragdes de

diferentes usuarios sdo comuns. Vamos propor uma configuragdo para que vocé veja o

mesmo que nos vemos aqui em exemplos que serao apresentados adiante. A ferramenta

permite customizagdes diferentes e vamos usar aqui uma simples, sem customizacgdes.

Para iniciar, com o editor aberto, configura-se a lingua (portugués) a partir da sequéncia:

i. Menu Preferences (Figura 3, #2)
ii. Aba Renderer (Figura 3, #3)
iii. Botao Configure (Figura 3, #1).

Figura 3— Configuracéo de preferéncias

< @ urn:absolute: 1 Search...
[ i i i Fraterences
Active antol MNew entities metadata Mew ontaloges OWLViz Reasoner Renderer User detais
T Annotations Debugger Explanatons Log entities
"
adulto
Entity rendering Render by entity IRI short name (k)
:;i Render by prefined name
" O Render by annotation property (e.g., rdfs:Label, sk
Il: Render by prefixed annotation property
s0 Configure...
idosa
id¢
sei Appearance [ Highlight active ont tatements
maiol i Show hyperinks in com s that support them
- ) Highlight keywords
mi
mi
Font size 14 2
Em Reset font
¢ =
For han
& Edinho
& Edson
* Jodo
& Kevin
& Pedro
& Pelé
& Valver
Reset preferences
Cancel (DD
r
12 o S o ce lemces - S smose L
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Ao clicar no botado Configure (Figura 4, #1), uma nova tela é apresentada. Na nova

tela, a abreviacédo “pt” deve ser a primeira na caixa Set language, parte inferior da tela

(vide seta, parte inferior da tela, Figura 4).
Figura 4— Configuracéo de linguagem para portugués

< & urn:absolute: 1 - Search.

Active ontology = Classes = Obgect properties x Data propertes = Indsviduals by class =
ol Annetaton Rendessd
ad b= &

Annotation IR
http: | fwwow. w3, org/2000/01 frdf-schemasiabel

For: |

& Ed
& Ed
# Jol
* Ke
* Fe

# Pe  Set Language: pt, en, en-US, |
*\Va

Cancel (NN

Em seguida, configuram-se as abas apresentadas pelo Protégé e usadas para
guardar suas funcionalidades. Para isso, realiza-se a sequéncia:
i Menu Window (Figura 5, #1)
i Comando Tabs (Figura 5, #2)
ii. Marcar as opgdes (Figura 5):
- Active ontology
- Classes

- Object properties
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- Data properties

- Individuals by class

Figura 5— Abas que devem ser exibida pelo Protége

[} Protdgd File Edit View FHeasoner Tools Ref Window Help

Create new tab

1 Export curnent tab...

Import tab

Stone curment kayout

Reset selected tab to default state

Capture view to clipboard

Temestamp log | console
Show log

®avl ook & Fenl

© idoso Refresh user interface
Tidoso .we

e Bl

Fonte: 0 autor

o Active ontology
Entities

+ Classes

+ Object properties

+ Data properties
Class matrix
Annotation properiies
Property matrix

« Individuals by class
Individuals matrix
OWLViz
DL Quary
Individual Hierarchy Tab
OAF for Protege
SWRLTab

Page 9

dia

alst

Finalmente, escolhe-se a forma os elementos sao exibidos através da sequéncia:

i Menu View (Figura 6, #1)

ii. Marcar Render by label (Figura 6, #2).

Figura 6— Abas que devem ser exibidas pelo Protégé

@ Protégé File Edit _ View Reasoner Tools Refactor Window

Render by entity IR short name (id)
Render by prefixed name

Help

bsolute:1) : [[Users|

v Render by label (rdfs:label) irn:absolute: 1 (ur

Render by annotation property
Custom rendering...

+ Display axiom annotations inline

+ Display datatypes on annotation values

+ Display thumbnails for image URLs

+ Display deprecated (obsolete) entities
Display relationships in class hierarchy

v Show breadcrumb trail

+' Show the imports closure of the active ontology
Show all loaded ontologies
Show only the active ontology

T e AN WS TuauT

b
Lmhctmplﬂh
SELCE] |Annot
wted @ [NIEY

Annoti

CONSTRUIR ONTOLOGIAS COM UM EDITOR: PARTE 1 — Centro Nacional de Pesquisa em Ontologias para Ciéncia da

Informacgdo
Todos os direitos reservados 2020-2021 NCOR-Brasil



Page 10

Enfim, nas telas mostradas nas Figuras 7, 8, 9, 10 e 11 é que se realizam as

atividades de construgdo da ontologia. Exemplos que s&o fornecidos adiante, em outro

caderno, fazem referéncia a cada quadrante para facilitar a identificagdo, por exemplo,

”m

“tela ‘xyz’ quadrante “123".

Principais telas do editor Protégé

Tela “Ontologia ativa” (Figura 7): resumo das informac¢des administrativas

= Quadrante 1: endereco, versado e anotacdes

» Quadrante 2: métricas

= Quadrante 3: prefixos e importacdes

Figura 7— Tela administrativa do Protégé como ontologia experimental

- @ urncabsolute:1 (urn abselute:1) : [[Users/mauricicaimeida/Desktop/cépia do dia 22-02-2021/2020 MBA livre V2jowl inferenciasjentol...

< . @ urn;absolute: 1 (urn absolute: ] B  Search...

aduln

Active ontology = Classes = Object properties = Data properties = Individuals by class =

Ontology header MIDEME §Ontology metrics
Ontology IR ontology_PT . rdf Metrics
Ontology Version IR 1 Axiom 594
Logical axiom count 169
Declaration axioms count 133
s comme Class count 74
______ Object property count 19
Arguivo OWL experimental para fins didaticos. Parte de livro (capitulo 5): Data property count 1
#Immlh, leﬂlE 1. C_hntnllzog: gmnl:linm. da Igfo;ml(ic;; Volume 2 - Individual count 34
ecnologia & Aplicagdes. Coleciio Representagio do conhecimento em
Ciéncia da Informagio. Curitiba: CRV. 2021. Annatation Property count 2
rdfs.comment anguag Class axioms
F—— SubClassOf 47
Disponivel ne Centro Nacional de Pesquisa em Ontologias. EquivalentClasse 29
http://ncor-brasil.org/livro-vol2 /... e
DisjointClasses 4
rdfs.comment ANg 1 t
Adaptado de: W3C (2012). The Complete Sample Ontology. Disponivel na Hidden CCI Count 8
internet em: <https./ /www.wi.org/TR/owl2-primer/>. Acesso em
21/02/2021. Object property axioms
SubObjectPropertyOf 5

Ontology imports  Ontology Prefixes General class axioms

Prefix Value

dc http:/ /purl.org/dc/elements/1.1/

exe hutp:/foriginal.org#

owl hittp:/ fwww.w3.0rg/ 2002 /07 fowls

rdf http:/ fwww.w3 org/1999/02 /2 2 -rdf-syntax-ns#
rdfs hittp:/ fwww.w3.0rg/2000/01 /rdf-schema#

xmil hittp:/ fwww w3 org XML/ 1998 /namespace

T use the masone chok Fassone « Bl reasones Show ntemiom
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Tela “Visao das classes” (Figura 8)
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Quadrante 1: hierarquia de classes nomeadas

Quadrante 2: anotacdes sobre classes

Quadrante 3: axiomas sobre classes

Class hierarchy Class hierarchy (inferred)

Class hierarchy.adulte  MISEE JAnnotations: adulto HIEEE

Figura 8— Tela vis&o das classes do Protégé

® urrcabsolute:1 [urncsbsolute: 1)

< > & urn:absolute: 1 (urnabsolute 1) (2] Search...

acludin

Active ontology = Classes = Object properties = Dala properties = Individuals by class

4
L]

-

@ owl:Thin

-

= homem
O awvd
2 filho de jogador
O motorista de van
W pai

® avd

@ solteire

© idoso
@ idoso feliz
' senhora idosa

2 malor de |dade

0 motorista

2 mulher
2 mulherSemFilhos
@ mae

@ animal
@ gato
® girafa
2 humano
@ avelha
© pato
© pessoa
® tigre
[=]
@ cerebro
© coisa branca
© cho
@ empresa
@ empresa de transporne
@ empresa de Gnibus
@ feminino
2 mulher
= mulherSemFilhos
@ mie

Annotations Usage

Annotatio
rdfs:label [language: pt
adulto

rdfs:label
adult

rafs:comment

Things that are adult.

@ javem

To use wre e o cn Mo - T g Wow i B
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Tela “Visao das propriedades de objetos” (Figura 9)
= Quadrante 1: hierarquia de propriedades de objeto
= Quadrante 2: anotagdes sobre propriedades de objeto
= Quadrante 3: axiomas sobre propriedades de objeto
= Quadrante 4: caracteristicas de propriedades de objeto

Figura 9— Tela visao das propriedades de objeto

e

Search...

< @ wrn:absolute: 1 (urn-absolute: 1

emfsposa

Active ontology = Classes = Object properties = Data properties = Individuals by class =
Dhbject property hierarnchy: terr [0 = QT 6] Usage

T | e || 23 LY O B Annotations: temEsposa ==
= owl topObjectProperty
= come
- curte
- remPet
= dirige
-
= narteDe
- pemAncestral
== has_parent
= pemMie
= pemPai
- pemAVD
::::E:F Characteristics: temEspo MI=E®EE §Description: temEsposa
- po Functional
= remConjugelegal
= temParte Inverse functional
== trabalhaPara
= ¢ComidoPor Transitive
= iPetDe
Symmetric
Asymmetric
Reflexive Ohome
Irreflexive ’
2 mulher
To b Fep i obos Paamana - (la? s B -
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Tela “Visao das propriedades de dados” (Figura 10)
= Quadrante 1: hierarquia de propriedades de dados
« Quadrante 2: anotacdes sobre propriedades de dados
« Quadrante 3: axiomas sobre propriedades de dados
= Quadrante 4: caracteristicas de propriedades de dados

Figura 10— Tela visdo das propriedades de tipos de dados
L] ® uvnabsolute: 1 (urn:absolute:1) : [Usersimauricicalmeida/Desktop/copia do dia 22-02-20212020 MBA livro VZjowl inferencias/ontol. ..

< . @ urn:absolute:1 (urn-absolute 1) B Search...

ik ace
Active ontology = Classes = Object properties = Data properties » Individuals by class x

Data property hierarchy: temidade S0 Annotations | Usage

= | o || Bx) LU3T 00 I = W Annotations: temidade HIENE

= gwltopDataProperty
-

Characteristics =M E J Description: temidade ="
Functional t
U pessoa

Iudmonﬂmtlulnteglr

OO

To o e reamcrve chck Flemscrar - S sasone [T I P m————
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Tela “Visao de individuos por classe” (Figura 11)
« Quadrante 1: hierarquia de classes
« Quadrante 2: anotagdes sobre individuos
« Quadrante 3: individuos por classe
« Quadrante 4: declaragdes sobre individuo
« Quadrante 5: declaragdes de propriedades sobre individuo

Figura 11— Tela vis&o dos individuos por classe

[ ] B urnabsohate: 1 (urn-absalute 1) - [Usersimauncioslmeida/Desitopfotpea do dia 22-02 -2021/2020 MBA livro V2 jowl infersncias/ontol

< & urn:absolute:1 (urn:absolute 1) [ ] Search...

adulc - Formem

Active ontology = Classes » Object properties = Dala properlies = Indwiduals by class =
ETTTT AT =L Annotations | Usags
% (5|} ST = W Annotations: Jolo 7] (M1 £ 1 (50
© adulto
o
© avh
2 filho de jogador
O motorista de
 pal
o avd
© solteiro
@ idoso
© idoso feliz
) senhora ido
2 maior de idade
= motorista Description: Joio FM=m& | Property assertions: Joio = N =
2 mulher
0 mulherSemFilhos
@ mae

~ homem migmEsposa Maria

& = = emidade "25"@pt
For; © homem d .

# Edinho #Pedro

# Edson

# Kevin

& Pedro
# Pelé
& Valter

T wotes o et o iy Pl - Tl rmaieu fhow inkewos B
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Como comegar?

Em caderno anterior — Caderno 3 — identificamos os principais componentes de
uma ontologia. A terminologia de ontologias nao é unificada e isso causa alguma
dificuldade para quem esta comecando. Naquela oportunidade, listamos os seguintes
componentes:

« As entidades

= Os tipos e as categorias

= As classes e os conceitos

= Os universais, as instancias e os particulares

= As propriedades e os relacionamentos, aridades e cardinalidades

Os componentes precisam agora ser identificados no editor, para que vocé comece
a montar sua ontologia sem ambiguidades. O Protégé tem sua terminologia prépria e as
correspondéncias sdo mais ou menos as listadas abaixo:

« Entidades: no Protégé, correspondem ao termo mais geral, a saber, “Thing”

= Tipos, categorias, universais e conceitos: no Protégé séo “classes”

= Instancias e particulares: no Protégé séo os “individuos”

« Relacionamentos: no Protégé sao as “propriedades de objetos”

« Propriedades: no Protégé séo as “propriedades de tipos de dados”

Ao ler o material das sec¢des anteriores, vocé deve ter percebido que o Protége é
composto por “telas”, uma para cada atividade de construcdo da ontologia. Cada tela e,
portanto, cada atividade ¢é identificada por uma cor:

« Para lidar com classes, usa-se a tela amarela, mostrada da Figura 8

« Para lidar com propriedades de objeto, a tela é a azul, da Figura 9

« Para propriedades de tipos de dados, a tela é verde, como na Figura 10
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» Para individuos, a tela é predominantemente roxa como na Figura 11
Agora falta aprender comandos basicos de cada tela para dar os passos iniciais no
uso da ferramenta. Com um pouco de pratica, rapidamente vocé vai construir pequenas
ontologias experimentais, ou melhor dizendo, arquivos no formato OWL. Os comandos
basicos sdo apresentados no material que vem a seguir: Caderno 7: CONSTRUIR

ONTOLOGIAS COM UM EDITOR PARTE 2.

*k%
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